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PROCEDE DE GESTION DU FONCTIONNEMENT D ' UN FILTRE A 
PARTICULES POUR MOTEUR A COMBUSTION 

La presente inventicr. concerne un procede de gestion 
5 du fonctionnement d'un systeme d 1 echappement de moteur a 
combustion du type comportar.: un filtre a particules et des 
moyens pilotes d'aide a la regeneration du filtre, 

Les normes concernar.t la pollution et la consommation 
10 des moteurs a combustion interne equipant notamment les 
vehicules automobiles ou rcu;iers, se severisent chaque jour 
davantage dans 1' ensemble des pays industrialises. 
L'industrie automobile est dene aujeurd'hui occupee a trouver 
des solutions techniques pour repondre a ces obligations et 
15 ce, sans trop penaliser ni les performances des moteurs ni 
leur prix de revient. 

Parmi les systemes connus pour eliminer les 
particules de suie emises par les moteurs a combustion 

20 interne et en particulier les moteurs diesels, on peut citer 
les filtres a particules inseres dans les lignes 
d* echappement des moteurs. Ces filtres sont adaptes pour 
pieger les particules de suie contenues dans les gaz 
d 1 echappement . Des disposit'ifs de regeneration pilotes 

25 permettent de bruler pericdiquement les particules piegees 
dans les filtres et eviter le colmatage de ces derniers. 

En effet, les particules de suie brulent a des 
temperatures de 1 1 ordre de 550 a 600°C. De tels niveaux 

30 thermiques ne sont que rarement atteints par les gaz 
d* echappement d'un moteur diesel automobile puisque par 
exemple en ville la temperature des gaz d 1 echappement evolue 
entre 150 et 250°. D'ou la necessite de disposer de moyens 
appropries pour elever la temperature des gaz lorsque 1 1 on 

35 souhaite r£generer un tel f litre a particules, 

Differents systemes cnt ete proposes. Des systemes de 
chauffage par resistance eiectrique, notamment des grilles 
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chauff antes, permettent de porter la temperature des gaz 
d' echappement a une valeur suffisante pour provoquer la 
combustion des particules dans le filtre. 

5 D'autres systemes proposent d'augmenter la 

temperature des gaz d ' echappement par injection d'une 
quantite supplementaire de carburant dans au moins une des 
chambres de combustion sous la forme d'une post-injection. 
C 1 est-a-dire, qu'apres avoir injecte la quantite de carburant 

10 necessaire au f onct ionnement classique du moteur, une 
quantite supplementaire de carburant est injectee dans un 
second temps. Une partie de cette quantite de carburant 
additionnelle s 1 enf lamme en produisant une augmentation de la 
temperature des gaz d' echappement, le reste de cette quantite 

15 est transforme en produits d'oxydations partielles comme le 
monoxyde de carbone CO et les hydrocarbures HC. 

Ce monoxyde et ces hydrocarbures peuvent egalement 
participer a 1 1 augmentation des gaz d ' echappement en. 
20 reagissant par des reactions exothermiques avant leur arrivee 
dans le filtre a particules. Les reactions exothermiques sont 
obtenues lors de la traversee d'un catalyseur d ! oxydation 
dispose en amont du filtre a particules. 

25 Par ailleurs, pour minimiser la depense energetique 

necessaire a la combustion des particules de suie, il est 
egalement connu d'abaisser cette temperature de combustion 
des suies en utilisant des catalyseurs appropries. Ainsi, il 
est connu d'ajouter dans le carburant un additif tel qu'un 

30 compose organo-metallique . Cet additif melange au carburant 
se retrouve dans les particules de suie ce qui lui permet de 
jouer un role catalytique lors de la combustion des 
particules de suie et d f abaisser les temperatures 
d' inflammation de ces dernieres. 

35 

La mise en action de ces differents systemes d'aide a 
la regeneration est pilotee par un systeme electronique de 
commande qui determine en fonction d 1 un certain nombre de 
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parametres et notamment le chargement du filtre a particules, 
1' instant de la regeneration. 

Ainsi le document, FR2774421 divulgue un tel sysieme 
5 de gestion du f onctionnement d'un filtre a particules associe 
a un moteur diesel notamment de vehicule automobile, et 
decrit comment la mise en action des moyens d'aide e. la 
regeneration est declenchee des lors que la masse de suie 
dans le filtre est superieure a une valeur de seuil, cette 
10 masse de suie etant determinee a partir de la mesure de la 
perte de charge aux bornes du filtre a particules et des 
conditions de f onctionnement du moteur. 

La connaissance de la masse de suie piegee est, en 
15 effet, une dcnnee essentielle pour la commande des moyens . 
d'aide a la regeneration. Lorsque le niveau des suies est 
trop faible, il est tres difficile de les faire bruler et 
lorsque cette masse est trop importante, la combustion 
fortement exothermique des suies risquerait de detruire le 
20 filtre. 

Selon les documents de l'art anterieur connu, la 
strategie de mise en action des moyens d'aide a la 
regeneration, sitot le seuil de chargement atteint, est 
25 relativement simple. Elle consiste essentiellement a 
maintenir ces moyens actives pendant une periode de temps 
calibree ou encore a maintenir les moyens actives tant que le 
chargement n'est pas repasse en dessous d'une seconde valeur 
de seuil donnee. 

30 

Or la mise en action des moyens de regeneration 
entraine une surconsommation relativement importante de 
carburant, il convient done d' ajuster au strict minimum cette 
mise en action. En effet, il est apparu a la Demanderesse que 
35 lorsque les suies conunencent a bruler, il n'est generalement 
plus necessaire de continuer a chauffer les gaz 
d' echappement , la chaleur degagee par la combustion auto- 
alimentant cette derniere. 
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L ! objet de la presente invention consists done a 
minimiser la duree de mise en action des moyens d'aide a la 
regeneration de fagon a limiter leur impact sur la 
5 consommation de carburant et ce, grace a une strategic simple 
a mettre en oeuvre. 

Le procede de gestion selon 1 ' invention concerne done 
un filtre a particules equipant la ligne d ' echappement d'un 
10 moteur a combustion interne, ce procede consiste notamment a 
declencher la mise en action de moyens d'aide a la 
regeneration du filtre selon des criteres predetermines, par 
exemple des que le chargement en particules du filtre (6) 
excede une valeur de seuil . 

15 

Selon l 1 invention, le procede est caracterise en ce 
que les parametres de f onct ionnement des moyens d'aide a la 
regeneration, tels que la duree ou l'intensite, sbnt ajustes 
selon le deroulement de la regeneration du filtre. 

20 

Selon une autre caracteristique du procede de gestion 
objet de l 1 invention, la regeneration du filtre est obtenue 
par combustion des particules et en ce que les moyens d'aide 
a la regeneration sont arretes des que la combustion des 
25 particules est initiee. 

Selon une autre caracteristique du procede de gestion 
objet de 1' invention, 1' initiation de la combustion est 
determinee a partir de 1' estimation ou la mesure de l'energie 
30 degagee par le filtre. 

Selon une autre caracteristique du procede de gestion 
objet de 1' invention, 1' initiation de la combustion est 
determinee a partir d'une estimation de la temperature des 
35 gaz en sortie du filtre en faisant I'hypothese qu'il n'y pas 
de combustion dans le filtre et en comparant cette 
temperature estimee a la temperature reelle mesuree. 
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Selon une autre caracteristique du procede de gestion 
objet de l'invention, apres avoir arrete les moyens d'aide a 
la regeneration, on surveille le deroulement de la combustion 
de fagon a eventuellement . reactiver la combustion des 
5 particules si cette combustion venait a s'eteindre 
prematurement . 

Selon une autre caracteristique du procede de gestion 
objet de 1' invention, 1" extinction de la combustion est 
10 deduite du niveau d'energie degagee par le filtre, ce niveau 
d'energie etant mesure ou estime. 

Selon une autre caracteristique du procede de gestion 
objet de 1' invention, 1' extinction est determinee a partir 
15 d'ur.e estimation de la temperature des gaz en sortie du 
filtre en faisant I'hypothese qu f il n'y pas de combustion 
dans le filtre. et en comparant cette temperature estimee a la 
temperature reelle mesuree. 

20 Selon une autre caracteristique du procede de gestion 

objet de l f invention, la surveillance n'est operee que 
pendant un laps de temps predetermine apres 1' initiation de 
la combustion. 

25 On comprendra mieux les buts, aspects et avantages de 

la presente invention, d' apres la description presentee ci- 
apres d*un mode de realisation de 1' invention, donne a titre 
d'exemple non limitatif, en se referant aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

30 

- la figure 1 est une vue schematique d'un moteur a 
combustion interne equipe d'un filtre a particules, mettant 
en oeuvre le procede selon 1 1 invention ; 



35 - la figure 2 est un organigramme precisant les 

differentes etapes possibles du procede selon 1' invention. 
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En se repcrtant sur la figure 1, ou seuls. les 
elements necessaires a la comprehension de . 1' invention ont 
ete representes, on voit la structure generale d'un moteur a 
combustion interne, reference 1, destine a equiper par 
5 exemple un vehicule -el qu 1 une automobile. Ce moteur est dans 
1'exemple illustre un moteur diesel suralimente par 
turbocompresseur a cuatre cylindres en ligne et injection 
directe de carburant . La ligne d 1 echappement 5 de ce moteur 
est equipe d'un systeme d 1 echappement muni d'un dispositif de 
10 filtration des particules de suie emises. 

De fagon classique, le moteur 1 est alimente en air a 
travers un circuit c' admission 2. Des capteurs appropries et 
notamment un debitmetre 8, equipent ce circuit d'admission 
15 pour fournir a un calculateur de controle moteur 3 des 
informations concernant la pression, la temperature ou encore 
le debit de I'air d 1 admission alimentant le moteur. 

L f injection du carburant dans les cylindres est 
20 assuree par des injecteurs electromagnetiques non figures 
debouchant dans les chambres de combustion et pilotes par le 
calculateur de controle moteur 3 a partir d'un circuit de 
carburant sous pression 4 de type common rail encore appele 
systeme d' alimentation haute pression a rampe commune. 

25 

En sortie du moteur 1, les gaz d * echappement evacues 
dans la ligne 5 traversent un filtre a particules 6. 
Differents capteurs 1 , tels que des capteurs de pression et 
de temperature, places en amont et en aval du filtre, 
30 fournissent au calculateur de controle moteur 3 des 
informations correspondantes. II est par ailleurs, possible 
d f equiper. la ligne d ' echappement d f un pot catalytique 
d'oxydation 10 traitant les emissions d'HC et de CO. 

35. Une partie des gaz d 1 echappement sont recycles a 

1 ' admission au moyen d'un circuit EGR 11 de conception 
classique comportant une vanne 12 dont l'ouverture est 
pilotee par le calculateur moteur 3. Ce calculateur de 
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controle moteur 3 se compose de maniere classique d 1 un 
microprocesseur ou unite centrale CPU, de memoires vives RAM, 
de memoires mortes ROM, de convertisseurs analogiques- 
numeriques A/D, et differentes interfaces d' entrees et de 
5 sorties. 

Le microprocesseur du calculateur d' injection 3 
comporte des circuits electroniques et des iogiciels 
appropries pour traiter les signaux en provenance des 
10 differents capteurs, en deduire les etats du moteur et 
generer les signaux de commande appropries a destination 
notamment des differents actuateurs pilotes . 

Le calculateur 3 commande done la pression du 
15 carburant dans la rampe et l'ouverture des injecteurs et ce, 
a partir des informations delivrees par les differents 
capteurs et en particulier de la masse d'air admise, du 
regime moteur ainsi que de formules et de calibrations 
memorisees permettant d'atteindre les niveaux de consommation 
20 et de performances souhaitees. L'ouverture des injecteurs est 
plus particulierement definie par 1' instant de debut 
d 1 injection et la duree d'ouverture des injecteurs, duree qui 
correspond pour une pression d 1 alimentation donnee a une 
quantite de carburant injectee et done a une richesse du 
25 melange remplissant les chambres de combustion. 

Le calculateur 3 est egalement adapte pour assurer la 
gestion du f onctionnement du systeme d 1 echappement et 
notamment du filtre a particules 6, En particulier, et selon 

30 le procede decrit ci-apres, le calculateur 3 deduit a partir 
des informations fournies notamment par les capteurs de 
pression 7, le niveau de remplissage du filtre. Le 
calculateur 3 declenche ensuite, en fonction de la valeur du 
chargement en suie du filtre, une phase de regeneration 

35 conformement a des strategies adaptees. 

Cette phase de regeneration consiste essentiellement 
a augmenter la temperature des gaz d 1 echappement traversant 
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le filtre 6 de fagon a enflammer les particules piegees. 
Cette augmentation de la temperature est initiee par la mise 
en action de moyens d'aide a la regeneration appropries, ci- 
apres appeles de fagon generique moyens de chauffage. 

5 

Differents moyens de chauffage peuvent etre employes, 
on peut par exemple citer des resistances chauffantes 
electriques disposees dans le flux des gaz d 1 echappement , ou 
encore, une elevation de la temperature des gaz 
10 d 1 echappements par postcombustion . Cette elevation de la 
temperature des gaz d 1 echappement par postcombustion peut 
etre realisee par simple commande des injecteurs par exemple 
en injectant en phase detente une quantite additionnelle de 
carburant et ce, pendant un nombre donne de cycles moteur. 

15 

Bien evidemment tout autre systeme de regeneration du 
filtre, fonctionnant non pas indirectement par chauffage des 
gaz d' echappement mais directement par chauffage du filtre ou 
encore par des suies (point (s) chaud(s) par bougie ( s )... ) 
20 peut etre mis en oeuvre . 



Le calculateur 3 est egalement adapte pour mettre en 
oeuvre un controle du declenchement et du deroulement de la 
regeneration du filtre et un controle du f cnctionnement et de 
25 l ! integrite du filtre integrant notamment une alerte du 
conducteur en cas de dysf onctionnement . 

Le precede de gestion du f onctionnement du filtre a 
. particules selon 1' invention consiste done a optimiser la 
30 duree de mise en action des moyens de chauffage pour limiter 
au maximum leur impact sur la consommation en carburant du 
vehicule.. 

En se reportant a la figure 2 on comprendra mieux la 
35 strategie mise en oeuvre. 

Le principe de la strategie est le suivant. Des lors 
que la phase de regeneration du filtre a ete commandee, suite 
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par exemple au frarxhissement du seuil .en chargeraent, les 
moyens de chauffage sont actives jusqu'a 1' initiation de la 
combustion des suies dans ie filtre. Sitot 1 1 initiation de la 
combustion detectee, les moyens de chauffage sont arretes. 

5 

En effet, la combustion des suies etant exothermique, 
elle s'auto-entretient tant qu'il reste une quantite 
suffisante de suies a bruler. De ce fait, une fois que la 
combustion est lancee il n'est generalement plus necessaire 
10 de chauffer les gaz d 1 echappement ou le filtre. 

Le deroulement de la combustion apres son initiation 
est neanmoins controls pour suivre son evolution et reagir en 
consequence. En effet , soli: la combustion . atteint un niveau 

15 suffisant, notamment en terme de degagement d'energie, et il 
est alors certain qu'elle se poursuivra de fagon autonome 
jusqu'a la combustion totale des suies. Soit la combustion 
s'arrete prematurement du fait notamment des conditions de 
fonctionnement moteur, elle peut par exemple etre souf flee 

20 par une bouffee trop importante d'air frais lors. d'une phase 
de deceleration. Dans ce dernier cas et en particulier si la 
combustion s'est eteinte juste apres avoir ete initiee, les 
moyens de mise en action sont alors reactives jusqu'a re- 
initier la combustion selon le processus decrit ci-dessus. 

25 

La caracterisation de 1' initiation de la combustion 
peut se faire de differentes manieres et en particulier par 
simple analyse de la temperature des gaz a la sortie du 
filtre. Ce critere peut toutefoi.s s'averer insuffisant dans 
30 certaines conditions. 

La Demanderesse a done developpe differents criteres 
permettant une detection fiable de l r initiation de la 
combustion. 

35 

Ces criteres sont choisis de fagon a etre 
representatif s du niveau d'energie liberee par la combustion 
des suies. En effet, selon la Demanderesse, il y a combustion 



WO 01/48358 




PCT/FR00/03665 



-10- 



si et seulement si, il y a degagement d'energie et il y .a 
degagement d'energie des lors que la temperature estimee par 
calcul des gaz en sortie de filtre, notee Taval^est, en 
faisant l'hypothese qu'il n'y pas de combustion, dans le 
5 filtre, se trouve inferieure a la temperature reelle mesuree 
en sortie du filtre, notee Taval__mes. Si les gaz sont plus 
chauds que ce qu'iis devraient etre en l f absence de 
combustion, c'est qu'il y a eu apport de chaleur, apport de 
chaleur qui ne peut provenir que de la combustion des suies. 

10 

Deux criteres ont plus particulierement ete etudiees, 
soit directement l'ecart entre la temperature estimee 
Taval_est et la temperature mesuree Taval_mes, soit encore la 
puissance dissipee par la combustion P. 

15 

Cette puissance P dissipee par la combustion, est 
deduite des valeurs de Taval_mes et Taval_est par la 
formule : 

20 P = Qm x Cp x (Taval_mes - Taval_est) 

avec : 

• Qm debit massique des gaz d 1 echappement , le debit 
massique des gaz traversant le filtre peut etre 
donne par la formule : 

25 Qm = Qair + (Qc x N x Mvc) 

avec 

Qair : masse d'air entrant dans le moteur 
(determinee par un debimetre ou par un estimateur a 
partir de la temperature et de la pression 
30 admission) ; 

Qc : masse de carburant injectee par tour moteur ; 

N regime de rotation moteur ; 

Mvc masse volumique du carburant ; 

• Cp capacite calorifique des gaz d 1 echappement , sa 
35 valeur est determinee experimentalement et memorise 

dans le calculateur de controle moteur. 
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Bien . evidemment, la presente invention n'est pas 
limitee a 1 1 utilisation de 1 1 un et/ou 1 1 autre de ces deux 
seuls criteres. 

5 Sitot done, le seuil de chargement atteint, seuil 

calibre pouvant dependre de differents parametres et 
notamment du point de f onctionnement moteur, on declenche la 
phase de regeneration et done la mise en action des moyens de 
chauffage. Parallelement , on opere le calcul de la grandeur 
10 Taval_est representative de la temperature en sortie du 
filtre a particules en 1' absence de combustion dans le 
filtre. 

Cette valeur Taval_est est obtenue par un modele de 
15 transfert de chaleur qui suppose done aucun apport de chaleur 
du a la combustion lors de la traversee du filtre- Parmi les 
differents modeles possibles, on peut notamment utiliser le 
modele suivant base sur la conservation de l'energie : 

20 [Egaz_amont] = [Efiltre] + [Epertes] + [Egaz_aval] 

L'energie des gaz en entree de filtre est repartie 
entre le filtre, les pertes par convection du filtre vers 
l'exterieur et l'energie des gaz en sortie. 



25 



D'ou la formule de recurrence suivante 



{Qm x Cp x Tamont_mes_i) = 

(Mfap x Cpfap x (Tfap_i - Tfap__i-1) ) 
30 + (h x S x (Tfap_i - Text)) 

+ (Qm x Cp x Taval_est_i) 
avec : 

Tamont_mes_i temperature mesuree en entree filtre a 
l 1 instant i; 

35 Mfap masse du filtre (valeur calibree) ; 

Cpfap capacite calorifique du filtre, sa valeur est 
determinee experimentalement et memorise dans le calculateur 
de controle moteur ; 
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Tfap_i temperature du filtre (supposee uniforme . a 

I * instant i, pour simplifier Tfap_i est pris egale a 
Taval_est_i la temperature estimee a 1 1 instant i ; 

h coefficient de convection (precalibre dans une 
5 cartographie) ; 

S surface d'echange du filtre ; 
Text temperature exterieure ; 

A 1' instant initial Taval_est_0 est pris egale a 
10 Taval_mes_ 0. 

La valeur Taval_mes etant ainsi determines a 

I I instant i, on l'utilise pour determiner si 1 1 initiation de 
la combustion s 1 est produite en uiilisant Tun ou l f autre des 

15 tests suivants : 

(Taval_mes-Taval_est ) > SAT1 
ou 

20 

P > SP1 

SAT1 et SP1 etant des vaieurs de seuil calibrees dont 
les depassements permettent de conclure avec certitude a 
25 1' existence d'une reaction exothermique de combustion dans le 
filtre. 

Tant que cette initiation ri'est pas observee on 
maintient 1' activation des. moyens de chauffage. 

30 

Par mesure de precaution on dispose tdutefois d. 1 un 
premier compteur Cptl "duree de chauffage" qui comptabilise 
la duree totale de mise en action des moyens de chauffage 
avant que 1' initiation de la combustion ne soit detectee. On 
35 surveille les vaieurs prises par ce premier compteur de facon 
a limiter la duree de mise en oeuvre des moyens de chauffage. 
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En effet, si apres un temps predetermine, la 
combustion n'est toujours pas initiee,. c'est qu'il y a 
quelque part un dysf onctionnement et cela ne sert done a rien 
de poursuivre 1' activation des moyens de chauffage. Done des 
5 que le compteur Cptl excede une valeur de seuil SI, on arrete 
1* activation des moyens de chauffage et on adresse 
eventuellement un message d'erreur a destination par exemple 
du conducteur. 

10 . Des que la combustion des suies est initiee 

(depassement des seuils SAT1 ou SP1) , on arrete done 
l 1 activation des moyens de chauffage. Cet arret de la mise en 
oeuvre des moyens de chauffage est opere soit instantanement 
sitot les seuils SAT1 ou SP1 franchis, soit apres une 

15 temporisation, en variante de realisation, temporisation 
adaptee qui peut atteindre quelques secondes. 

Une fois la combustion lancee, on la surveille pour 
s' assurer de son deroulement correct. 

20 

En effet, si dans la majorite des cas la combustion 
se deroule normalement jusqu'a bruler la totalite ou la quasi 
totalite des suies presentes dans le filtre, il existe 
toutefois des conditions de f onctionnement moteur et done de 
25 debit et de temperature des gaz d 1 echappement qui peuvent 
conduire a ^teindre de fagon prematuree la combustion. II est 
done important de surveiller le deroulement de la combustion 
et eventuellement de reactiver les moyens de chauffage si la 
combustion venait a s'arreter prematurement . 

30 

La Demanderesse a pu determiner que si la combustion 
depasse une duree predeterminee, notee Taut, elle est alors 
devenue autonome et ne pourra plus etre eteinte et ce, 
quelles que soient les conditions de f onctionnement du moteur 
35 et notamment quel que soit le debit et la temperature des gaz 
d f echappement. 



WO 01/48358 




PCT/FR00/03665 



-14- 



II suffit done d' observer si la combustion se 
prolonge pendant une periode Taut suivant 1' initiation de la 
combustion. Si la combustion des suies s'est ef f ect ivement 
prolongee, c 1 est que la combustion est definit ivement lancee 
5 et ira a son terme. Si par contre la combustion s'est eteinte 
entre temps, il est alors possible de tenter de la faire 
repartir en relangant le processus de mise en action des 
moyens de chauffage. 

10 Pour mettre en oeuvre cette strategie, on utilise les 

criteres precedents avec des deuxiemes valeurs de seuils 
eventuellement distinctes SAT2 ou SP2. En effet, si la 
combustion des suies s'arrete ou ralentit, l'energie degagee 
decroit et done le niveau des criteres precitees decroit. II 

15 suffit done d' observer leur passage sous un seuil calibre 
(SAT 2 ou SP2) pour caracteriser 1' arret de la combustion. 

Done des lors que 1' initiation de la combustion a ete 
detectee et sitot l 1 arret des moyens de chauffage, on 
20 controle le deroulement de.la combustion en verifiant que les 
criteres P ou (Taval_ mes-Taval_est ) sont bien superieurs aux 
secondes valeurs de seuils SP2 ou SAT2 et ce, pendant une 
duree au moins egale a Taut, duree controlee, par exemple au 
moyen d'un compteur Cpt2 s ' incrementant jusqu'a un seuil S2. 

25 

Si ef f ectivement les seuils SP2 ou SAT 2 ne sont pas 
franchis a la baisse pendant la periode Taut suivant 1' arret 
des moyens de chauffage on en deduit que la reaction est 
devenue autonome et se poursuivra jusqu'a la combustion 
30 totale des suies. Dans le cas contraire, lorsque l'energie de 
la combustion decroit avant la fin de la periode Taut, on 
relance. les moyens de chauffage selon la strategie decrite 
ci-dessus ou eventuellement selon une strategie adaptee 
utilisant par exemple un nouveau seuil SI' au lieu de SI. 

35 

Par mesure de precaution, on peut disposer par 
ailleurs d'un troisieme compteur Cpt3 "duree totale de 
regeneration" qui comptabilise la duree totale de la 
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procedure de. regeneration. Les valeurs prises par ce compteur 
sont . surveillees de fagon a maintenir le processus de 
regeneration a 1 ' interieur d'une fenetre temporelle 
predetermines . En effet, si apres un laps de temps adapte, la 

5 combustion n'a pu etre conduite jusqu'a l'autonomie, c'est 
qu'il y a un dysf onctionnement et cela ne sert a rien de 
poursuivre 1* activation des moyens de chauffage. Des que le 
compteur Cpt3 excede une valeur de seuil S3, on arrete done 
la phase de regeneration et on adresse eventuellement un 

10 message d'erreur a destination par exemple du conducteur. 

La relance des moyens de chauffage est operee soit, 
instantanement sitot les seuils SAT2 ou SP2 franchis a la 
baisse, soit, en variante de realisation, apres une 
15 temporisation . Cette temporisation permet d' assurer un 
certain rechargement en particules du filtre 6 favorable a la 
reinitialisation de la combustion, Bien evidemment, en cas de 
temporisation, on adapte en consequence la valeur du seuil 
S3. 

20 

La- strategie de surveillance de la combustion 
precitee est operee instantanement sitot la detection de 
1' initiation de la combustion ou bien encore, en variante de 
realisation, cette surveillance n'est operee qu ' apres une 
25 temporisation adaptee de quelques secondes. 

L 1 arret des moyens de chauffage sitot 1' initiation de 
la combustion detectee permet non seulement de limiter la 
depense energ^tique au juste necessaire pour assurer la 

30 regeneration du filtre, mais encore elle ameliore la 
combustion des suies dans le filtre notamment lorsque les 
moyens de chauffage fonctionnent en utilisant des phenomenes 
de postcombustion d 1 hydrocarbures • L' arret.de ces reactions 
de postcombustion permet en effet, d'augmenter la quantite 

35 d'oxygene presente dans les gaz d 1 echappement et done de 
favoriser la combustion des suies en agissant comme un 
souf f let de forge . 
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Bien entendu, 1' invention n'est nullement limit.ee au 
mode de realisation decrit et illustre qui n.'a ete donne qu 1 a 
titre d'exemple. 



Au contraire, 1' invention comprend tous les 
equivalents techniques des moyens decrits ainsi que leurs 
combinaisons si celles-ci sont ef features suivant. son esprit. 
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RE VEND I CAT IONS 

[1] Procede de gestion d'un filtre a particules (6) 

5 equipant la ligne d 1 echappement d'un moteur a combustion 
interne (1) , par lequel on declenche la mise en action de 
moyens d'aide a la regeneration du filtre (6) selon des 
criteres predetermines, par exemple des que le chargement en 
particules du filtre (6) excede une valeur de seuil, 
10 caracterise en ce que les parametres de f onctionnement 
desdits moyens d'aide a la regeneration, tels que la duree ou 
l'intensite, sont ajustes selon le deroulement de la 
regeneration du filtre. 

15 [2] Procede de gestion selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la regeneration du filtre (6) est 
obtenue par combustion des particules et en ce que lesdits 
moyens d'aide a la regeneration sont arretes des que la 
combustion des particules est initiee. 

20 

[3] Procede de gestion selon la revendication 2, 

caracterise en ce que l 1 initiation de la combustion est 
determinee a partir de I 1 estimation ou la mesure de 1 1 energie 
degagee par le filtre (6) . 

25 

[4] Procede de gestion selon 1 1 une quelconque des 

revendications 2 a 3, caracterise en ce que 1' initiation de 
la combustion est determinee a partir d'une estimation 
(Taval_est) de la temperature des gaz en sortie du filtre (6) 
30 en faisant l'hypothese qu'il n'y pas de combustion dans le 
filtre et en comparant cette temperature estimee a la 
temperature reelle mesuree (Taval_mes) . 

[5] Procede de gestion selon la revendication 4, 

35 caracterise en ce que 1' initiation de la combustion est 
definie par la formule suivante : 
Taval_mes - Taval_est > SAT1 
ou SAT1 est une valeur de seuil calibree. 
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[6] Procede de gestion selon la revendication 4, 

caracterise en ce que 1' initiation de la combustion est 
definie par la formule suivante : 
5 (Taval_mes - Taval_est) x Cp x Qm > SP1 

ou Qm est le debit massique des gaz d 1 echappement , Cp la 
capacite calorifique des gaz et SP1 une valeur de^ seuil 
calibre. 

10 [7] Procede de gestion selon l'une quelconque des 

revendications 2 a 6, caracterise en ce qu'apres avoir arrete 
lesdits moyens d'aide a la regeneration, on surveille le 
deroulement de la combustion de fagon a eventuellement 
reactiver la combustion des particules si cette combustion 

15 venait a s'eteindre prematurement . 

[8] Procede de gestion selon la revendication 7, 

caracterise en ce que ladite extinction de la combustion est 
deduite du niveau d'energie degagee par le filtre (6), ce 
20 niveau d'energie etant mesure ou estime. 

[9] Procede de gestion selon 1 1 une quelconque des 

revendications 7 a 8, caracterise en ce que ladite extinction 
est d^terminee a partir d'une estimation (Taval_est) de la 
25 temperature des gaz en sortie du filtre (6) en faisant 
l'hypothese qu'il n'y pas de combustion dans le filtre et en 
comparant cette temperature estimee a la temperature reelle 
mesuree (Taval_mes ) 

30 [10] Procede de gestion selon l'une quelconque des 
revendications 7 a 9, caracterise en ce que ladite 
surveillance n'est operee que pendant un laps de temps 
predeterminee apres 1' initiation de la combustion. 
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